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Insanoglu ilkel yasamdan modern yasam tarzina kadar gecirdigi siire¢ igerisinde, ¢evresinde fark
ettigi hammaddeleri islevsel bi¢imlere donistiirerek yasamini kolaylastirmistir. Hammadde olarak
cesitli tipteki topraklarin karigimi olan camin en 6nemli hammaddesi yer kabugunun % 60'1n1
olusturan (8102) silikadir. Diger 6nemli hammaddeler; tuz yataklarinin buharlagmasi ile olusan
sodyum karbonat, (NaC03) soda ve deniz organizmalarinin kalintilarinin fosillesmesi ile olugsmus
(CaCo03) kiregtasidir (Kocabag 2002).

Cam, insanlik tarihinin erken donemlerinden giiniimiize kadar yasamin bir pargasi olmustur.
Arkeolojik ¢alismalar, neolitik ¢agda cama benzer siis esyalarinin kullanildigini otaya koymustur.
Bu ¢agda insanoglu, cama benzer maddelere, 6zellikle obsidyene sekil vererek, ok, bicak, mizrak
ucu yapiminda kullanmislardir. Buna karsilik camin ilk kez nerede ve ne zaman yapildig1 kesinlik

kazanmamustir (Yiicel 1977).

Camin bulunus oykiisiine dair kesin bir bilgi olmamakla birlikte Plinius bir efsaneye dayanarak
cami Fenikelilerin buldugunu kaydetmistir. Bu efsaneye gore;”Suriye’de Carmelus tepeleri arasinda
kalan bataklik bolgeyi sulayan Belus Nehri, Ptolemais eyaletine yakin bir yerde denize dokullirdi.
Kutsal kiyilarinda cesitli ayinlerin yapildigi bu nehrin sular1 ¢ekildiginde de camur birikintileri
arasinda parlak ve ince kumlar giin 1s181ina ¢ikardi. Bu arada dalgalarin yardimiyla kumlar
calkalanir, yabanci maddelerden arinirdi. Plinius, glhercile yikli bir Fenike gemisinin burada
demir attifini, gemicilerin kiyida yemek pisirmek hazirliga giristiklerini, ancak ocak yapiminda
kumsalda yeterli tag bulamayinca gemilerden giihercile bloklarin1 getirdiklerini ileri siirer. Yanan
ates kum ile giiher¢ile eritmis ve o zamana kadar bilinmeyen saydam bir siv1 etrafa yayilmistir.

Tarihte ilk yapay camin kumlara yayilan bu saydam bilesikler oldugu sdylenir” (Yiicel 1977) .

Cam sanati, baslangigta Akdeniz kiyisinda yer alan uygarliklarda gelisme gostermistir. Fenike,
Misir, Mezopotamya’ da ve Roma doneminde cam 06zel bir dnem kazanmistir. Tarihin her
doneminde gorulen cam, Ozellikle Avrupa’da sanatsal anlamda deger kazanmistir. Venedik ve

Bohemya’da ki cam at6lyelerinde tretilen cam teknikleri tim Avrupa’da benimsenmistir.

Tiirk cam sanati Selguklular doneminde gelismeye baslamistir. 1966’da Kubad Abad saraylar
kazisinda, Selguklu donemine ait cam bir tabak pargasi bulunmustur. Tabagin etrafin1 Konya
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saraymin dili olan Farsca bir yazit ¢evirmistir. Tabak altin yaldizla dekorlanmistir. Ayrica saray
pencerelerine ait yuvarlak ve ¢ogu bombeli renkli cam pargasi da bulunmustur. Mavi, yesil, mor,
sar1, kahverengi ve kalin kenarli, yuvarlak bu cam pargalarinin kalin al¢1 gézeneklere yerlestirilerek
vitray halinde sarayr siislemis olacagi diisiiniilmektedir. British Museum envanter kayitlarinda,
Selguklu devrine ait mavi zemin iizerine yaldizli bir ok¢u figiiriinlin yer aldig1 sise pargasinin

Giliney Anadolu' dan geldigi belirtilmistir (Yiicel 1977).

Osmanl1 Imparatorlugu déneminde cam sanati Kanuni Sultan Siileyman (1520-1566) zamaninda
biiyiik bir agamaya ulagmistir. 1522 yilinda, Osmanli ordusu Rodos kusatmasi sirasinda , camdan
yapilmis ve eskiden humbara denilen havan toplari ile atilir bir ¢esit malzeme kullanilmstir.
Rodos’ta yapilan kazilarda bu cam humbaralarin kiriklarina bol miktarda rastlanmistir.
(Bayramoglu 1996). IIl. Murat zamaninda 1582 yilinda padisahin oglu sehzade Mehmed’in (III.
Mehmed) siinnet olmasit nedeniyle diizenlenen senlikleri anlatan “Siirname i Hiimayun” un
Topkap1 Saray1 kitapliginda bulunan minyatiirlerle siislii bir niishasinda cam ve camecilikla ilgili alti
kadar minyatiir bulunmaktadir. 17. yiizyilin iinlii gezgini Evliya Celebi Seyahatname eserinde
Istanbul’u tanitirken sishanelerden, sise tacirlerinden, aynacilardan ve vitraycilardan sdz etmistir.
1640 tarihli Narh Defteri’nde, akrobatik hareketler yapan cambazlarin malzeme olarak siselerin

kullanildig1 g6steren sayfalar mevcuttur.

Sekil 1. Osmanli imparatorlugu dénemi minyatiiriinden cam firin1

Osmanli Imparatorlugunda cam endiistrisi gelismekle birlikle Avrupa’dan da cam alinmustir.
Osmanlilarda cam iiretim merkezi Istanbul olup cam endiistrisi Egrikapi ve Tekfur Saraymda
toplanmistir. Bakirkdy’de Baruthane-i amire civarinda perdah yerleri, camhane ve giiher¢ile kazan
ve ocaklari, kuyumcular ile cam satan ve cam takan esnaf vardir. Istanbul gevresinde cam yapimi

icin gerekli kum Yedikule yakinlarindaki kum bogazindan getirilmistir (Bayramoglu 1996).

Osmanli doneminde cesitli tipte cam esya yapilmistir. Bunlar arasinda gaz lambalari, vazolar,
kadehler vs. ordu igin cam humbaralar (el bombalar1), donanma fenerleri, Tiirk hamamlarinin

kubbeli mekanlar1 i¢in camlar, vitray ve renkli pencere camlar1 yer alir. Renkli camlarin



yerlestirildigi al¢1 ¢ergeveye revzen denilmistir. Bu pencereler hem cam hem de al¢i sanati
acisindan Onemlidir. Topkap1 Sarayi, Siilleymaniye, Riistem Pasa ve Sultan Ahmet camilerinde

revzen ornekleri mevcuttur.

19. yy.’da Osmanli camciliginda bir canlanma ve parlama gériilmiistiir. Bu yiizyilda Istanbul’da ¢ok
degisik Ozellikler tasiyan cam esyalarin {retildigi atolyeler ortaya c¢ikmistir. Bunlarin ilki,
Bogazi¢i’'nin Anadolu kiyisindaki Beykoz c¢evresinde bir Mevlevi dervisi olan Mehmet Dede
tarafindan kurulmustur. III. Selim zamaninda (1789-1807), Mehmet Dede opal camin yapim
teknigini Venedik’te 6grenmis, gelistirmis ve Istanbul’a déniip bir atdlye agmistir. Buraya Avrupali
ustalar da getirilmistir. Incirkdy ve Beykoz’da iiretilen eserlerin hepsine beykoz isi ad1 verilmistir.

Bu eserler; kristaller ve renksiz camlar, renkli camlar, ¢esm-i bulbuller ve opalinler seklinde

siniflandirilabilir.

Sekil 2. Cesmibiilbiil siirahi

1899’ da Saul Mediano adinda bir Yahudi’'nin tesebbiisii ile Pagabah¢e de bir cam igleri fabrikasi
kurulmus, 1902°de bu fabrika bes yiiz kisi ¢alistirmistir.Fakat o zamanlarda Avrupa’da giimriiksliz

olarak genis 6l¢iide gelisen cam esya ile rekabet edememistir ( Aslanapa 1984).

Tiirkiye Cumhuriyetinin ilk yillarinda cam, Istanbul'da eski Tekfur saray1 ve Eyiip bolgesinde ¢cok
ilkel kosullarla ¢alisan kiiciik atdlyelerde tiretilmistir. Mevcut iiretim cam ihtiyacimi karsilamakta

yetersiz oldugu i¢in 1934 yilinda Tirkiye Sise ve Cam Fabrikalar1 A.S. kurulmustur.

Cam Sanatinda Kullanilan Arac ve Gerecler

Cam yapiminda kullanilan araglarin en énemli 6zelligi yiiksek 1s1ya kars1 dayanikli olmalaridir. Bu
araglardan olan firin; genelde yuvarlak olup, on eritme, eritme ve tavlama kisimlarindan
olugmaktadir. Tugla ve ¢amurla yapilan firinin etrafin1 dort duvar ve ¢ati ¢evrelemektedir. Firinda
hava dolasimi, firmin istiinii kubbe seklinde yapilmasiyla saglanir. Bunun yaninda catidaki

havalandirma diizeni, duvarlardaki agilip kapanabilen hava kanallar1 yada kapi1 ve pencereler



yoluyla diizenlenir. Cam ustalar1 ge¢miste firinlarda yakit olarak ¢am odunu kullanmiglardir.Cam
odunu alevli (luminant) yandig: i¢in tercih edilmistir. 17. ylizyilldan sonra koémiir kullanilmaya
baslanmistir. Son yillarda firinlar gaz, benzin ve elektrikle 1sitilmaktadir.

El yapimi camin islenmesinde ve bi¢imlendirilmesinde birka¢ temel ara¢ vardir. Bunlar iifleme
cubugu, potadan cam alma ¢ubugu, makaslar, masalar ve bitmis sicak cami tagimak igin ¢esitli
tutucular ve gesitli dokiim kaliplardir. Uzerinde ¢alisilan malzemenin sicakligl, bicimlendirmede
kullanilacak araglarin 1s1ya dayanikli ya da cama karsi uygun nitelikli olmasini gerektirir. Ergimis
ve akict camin potadan alinmasi, tutulmasi, kesilmesi, ¢evrilmesi, birlestirilmesi i¢in 6zel araglar

gelistirilmistir. Biitiin bu araglarin cami etkilemeyecek 6zellikte olmalar1 da ¢ok onemlidir (Sekil 3).

Sekil 3. Cam yapiminda kullanilan araglar

Cam Sekillendirme Yontemleri

Camin insan yagamindaki yeri, sekillendirme tekniklerinin bulunusuyla birlikte artarak gelismistir.
Gegmisteki uygarliklarin olaganiistii bi¢cimlerini olusturmak i¢in kullanilan yontemler, temel ilke
acisindan gilinlimiizdeki tekniklerden 6nemli ayricaliklar gostermemektedir. Camin malzemesinin
degisiklik gostermemesi, cam iiretim tekniklerinin temel ilkeler etrafinda farklilik kazanmasini
saglamistir. Cam bic¢imlendirmenin yiizyillar boyunca gecirdigi asamalarin her doneminde,

birbirlerine benzeyen ilkeler uygulanmistir.

Camin bulunusundan iifleme tekniginin gelistirilmesine kadar yaklasik 2500 yil ge¢mistir. Cam
ifleme tekniginin bulunusu, tim uzmanlarca sanatsal cam sekillendirme tekniklerinin en 6nemli ve
son bulusu olarak degerlendirilmektedir. Uretime getirdigi kolaylik, hiz ve yeni estetikler ile
iifleme teknigi cam tarihinde yeni bir ¢ag baslatan teknik olarak yerini almistir. Ufleme tekniginin
bulunusundan giiniimiize kadar cam sekillendirme yontemlerinde gelisme devam etmis olmakla
birlikte, Ufleme tekniginden daha &nemli bir bulus gerceklesmemistir. Onemli olarak
degerlendirilebilecek yeniliklerin, cam sekillendirme tekniklerinden ¢ok, cam bezemesi ile
kimyasinda olustugu goriilmektedir. Sanayi devrimi ile birlikte baslayarak, neredeyse insana ait her
tiirlil tiretimde kullanimi gittikge yayginlasan teknoloji, cam sektoriinde iiriin ¢esitliligi ve liretim
kapasitesini artirmistir. Bu gelismeler cama teknolojide de yeni kullanim islevleri olusturmus ve

olusturmaya devam etmektedir. Cogunlukla endiistriyel alanda goriilen gelismelerde sanatsal cam



caligmalardan da belli oranlarda yararlanmakla birlikte, genellikle sektorii olusmus diger sanat
dallarinda oldugu gibi, cam sanatinda da temel cam {iretim tekniklerinin kullanimi
strdurtlmektedir. El becerisinin egemen oldugu cam sanati, ¢ogunlukla teknolojik gelismelerin
sagladig1 hazir hammaddelerden, yardimci arag ve ekipmanlardan faydalanmaktadir. Temel cam
sekillendirme tekniklerinin cam iifleme yonteminin bulunusuna kadar degerlendirildiginde iki ana
baslik altinda siiflandirilir. Bu siniflandirmada sekillendirme kosullar1 g6z 6niine alindiginda, iki
ayr1 Uretim tipi belirgin olarak ayrilmaktadir. Bazi cam sekillendirme ydntemleri, camin
bulunusundan bu yana, firinda kaliplar araciligiyla ve uzun siireclerde yapilmasi esasina dayanur.
Diger sekillendirme yontemlerinde ise, akiskan haldeki cam, firin veya ocak disina ¢ikarilip,
goriilerek, anlik ve dogrudan yonlendirmelerle bigimlendirilmektedir. Bu iki ayr1 cam
sekillendirme teknigi;

A) Firinda Cam Sekillendirme Teknikleri.

B) Serbest Cam Sekillendirme Teknikleri.

olarak tanimlanir (Uzuner 2004).

A) Firinda Cam Sekillendirme Teknikleri

Cam sekillendirme isleminin, kaliplar araciligiyla firin iginde gerceklestirilen tiirlerini
kapsamaktadir. Eski ¢aglarda ilk olarak mozaik cam sekillendirme uygulamalari bu teknikle
yapilmistir. Mozaik tekniginin bulunusu, firinda cam sekillendirme tekniginin de baslangici olarak
degerlendirilebilir. Firinda cam sekillendirme teknikleri, {ifleme tekniginin bulunusuna kadar, cam
sarma ve i¢ kalip sekillendirme gibi serbest cam sekillendirme teknikleriyle birlikte iki bin yil
stiresince kullanilmistir.Firinda sekillendirme teknikleri, serbest cam tekniklerine gore gelismeye
daha agik olup serbest cam teknikleriyle elde edilemeyecek biiyiiklikte ve detayli cam eserler
tretilmistir. Serbest cam c¢alismalarinda sekillendirme siireci, yumusak camin hareketinin istenen
noktada dondurulmasiyla tamamlanir. Firinda cam sekillendirme tekniginde, camin akisinin
duracagi son noktay1 sekillendirme kalibinin belirlemesi s6z konusudur. Burada rol oynayan esas
etki yergekimi faktoriidiir.Is1 ile akiskan duruma gegen cama hareket ivmesi veren yercekimidir.
Firinda cam sekillendirme teknikleri, yiiksek 1s1 ve yer¢ekiminden yararlanilarak camin
sekillendirilmesidir. Firinda cam sekillendirme teknikleri; mozaik cam, dokiim cam (casting) ve
cam hamuru (pate de verre) teknikleridir. Giiniimiizde ¢ok yaygin olan cam kaynastirma veya cam
biikme (fiizyon) yonteminin de ¢ok yeni olmakla beraber, firinda sekillendirme teknikleri arasinda
yer almaktadir. Tiirkge’de soguk cam adiyla bilinen fiizyon Ingilizce’de 1s1yla eriterek yapistirma

anlamina gelmektedir (Uzuner 2004).



B) Serbest Cam Sekillendirme Yontemleri
Firinda cam sekillendirme tekniklerine karsit olarak camin firin veya ocak disinda sekillendirilmesi
islemlerini kapsar. Bu gruptaki teknikler, firinda cam sekillendirme tekniklerine gore ¢ok farklidir.
Serbest teknikler camin direkt olarak el aletleriyle sekillendirilmesi ve formun izlenerek
yonlendirilmesi Ozgiirliigiine sahiptir. Antik caglarda gelistirilen serbest cam sekillendirme
teknikleri, iifleme tekniginin bulunusuna kadar kullanilma yogunluguna gore sdyle siralanabilir.
a. Karma Teknikler; Cam Sarma Yontemi ve Cam Ezme Yontemi, Cekme-Savurma

Yoéntemi, Cam Cekme Ve Akitma Yéntemi, Icten Disa Cevirme Yontemi
b. I¢ Kalip Yéntemi
c. Cam Ufleme Yontemi

Bu yontemlerle iiretilebilen her bir parca, cam sicakken kolaylikla sekil alabilen cama uygulanan
her tiirlii fiziksel islem kalic1 bir iz birakmaktadir. Bu islemlerden birgogu ayni uygulamada birlikte
kullanilmaktadir. Ornek verilirse cam sarma teknigi sicak camla yapilan serbest sekillendirme
tekniklerinin ¢ogunda kullanilmaktadir. Bu islem, calismaya baslayabilmek i¢in basvurulmasi
gereken kaginilmaz bir yoldur. Sicak camin sekil alabilme siireci ¢ok kisa araliklarla sinirlidir. Cam
soguyup katilasana kadar diisiiniilen bi¢cimin ¢ok kisa slirede cama uygulanmasi zorunludur. Bir
hatanin olugmasi veya bir ayrintinin gézden kagirilmas: durumunda, genellikle geriye doniis olasi
degildir. I¢ kalip teknigi disinda, serbest cam sekillendirme tekniklerinin form olanaklari, cam
ustasinin  ¢alisabilecegi miktarla siirhidir. Firinda ~ cam  sekillendirme tekniklerinde ise
iiretilebilecek camin boyutlan, maddi olanaklar, emek ve hayal giiciine bagl olarak siirsizdir

(Kugukerman 1985).

Cam Yzeyini Stsleme Yontemleri

Camcilikta yilizey isleme yontemleri, 6zellikle saydam camin sade cam bi¢im olarak yeterli olmayisi
ve bunun paralelinde ylizeysel bicimde bezenmesi fikri ile ortaya ¢ikmistir. Cam tarihinin her
doneminde ama ozellikle saydam camin elde edilmesiyle birlikte, bu diiz yiizeylerin dokularla ya
da renklendirilerek zenginlestirilmesi yayginlasmistir. Cam ylizeyi el is¢iligi, mekanik teknikler ve

cikartmalar ile siislenmektedir (Klgtkerman 1985).

El isciliginde, renkli 6zel boyalar genellikle fircayla uygulanir. Malzeme bakimindan cam olan
renkli malzeme ve boyalar kullanilmaktadir. Bitmis {iriiniin {izerine fir¢ayla veya diger tekniklerle
islenir. Sonra, camlasmasi i¢in gereken 1silara kadar yiikselen 6zel firinlarda pisirilir. Ana yap ile
tek bir biitiin olustururlar. Bu teknikte kullanilan boya, cam ve 1sinin yiiksekligi arasidaki iligkiler

onemlidir. Kolay ve emin uygulanan bir yol oldugu icin ¢ok yayginlagsmistir. Her tiirlii renk, doku



ve islem bu teknikle uygulanmaktadir.

Sekil 4. Cam esyanin el isciligi ile bezenmesi

Diger 6nemli bir yontem olan mekanik asindirma (kesme) uygulamalarinda temel ilke, camin
yilizeyinde asindirma yapmaktir. Asindirilan ylizey, matlasir ve 151k gecirme 6zelligi azalir. Camin
parlakligr i¢inde ilging bir goriintii olusur. Ya da teknigine gore, 151k yansitict kiiciik kristalli
yiizeyler olusur. Kumlama, kopartma, kesme ve asitle yapilan agindirmalarin hepsi camin parlak

yiizeyindeki diizliigii giderme yontemine dayalidir.

Kesme teknigi, camciliktan ¢ok bir yiizey isleme yontemi olarak kendi yoniinii ¢izmistir. Ancak,
kesme icin uygun ozellikteki camin iiretilmesi ¢ok 6zel bir alandir. Kesme icin yapilan camlarin
gerek boyut gerekse bi¢im yoOniinden 6zellikleri vardir. Bu kesmelerde ikili doku diizeni vardir.
Carktras makinesinde, degisik derinlikte yapilan kesmeler ve diiz cam yiizeyi bu dokulari
olusturarak cama zenginlik katmaktadir. Cam kesmeciliginde, genel olarak, bir simetri anlayis1 s6z
konusudur. Camciliktaki kesme tekniginin en ilging yani, baska hi¢bir malzeme ile elde
edilemeyecek sonuglara imkan tanimasidir. Ustelik, gerekli olan arag gereciyle ve ustalik isteyen
yaniyla, bir anlamda zor uygulanan bir yoldur. Ama, 6zellikli 151k kirilmalarini iyi bilen, kesme
sistemini 1yi yorumlayabilen bir usta elinde diiz bir camin bigimlenmesi gergekten ¢ok sasirtici bir

sanat isidir (Kii¢iikerman 1985).

Cam yiizeyindeki catlaklar, cami bi¢imlendirilirken, aniden soguk suya sokup c¢ikarma ile
olusturulur. Boylece camin dis yiizii catlaklarla dolusur, ama i¢ yiiz sicakligini1 koruyabildigi i¢in
catlayan parcalar1 yine bir arada tutar. Bu bir yiizey islemeden c¢ok {iretim yoludur.

Cam Uriinlerin Smiflandirilmasi ve Cesitleri

Gunumuzde cam sanati esyalar; giinliikk ihtiya¢ esyalari, slis esyalar1 ve mimari silislemede

kullanilan camlar egyalar olmak tizere siniflandirilabilir.



Giliniimiiz cam uygulamalarinda, bu siniflandirma kapsaminda iiretim yapilmakla birlikte esyalarin
bicimlerinde degisiklik gozlenmektedir. Her tiirlii kullanim kosullar1 dikkate alinarak ortaya
¢ikarilan iriinler genis bir yelpaze igerisinde gesitlilik gosterir. Bu iriinler; tabak, vazo, kase,
sekerlik, fincan, bardak, siirahi, sise, ¢erezlik, kiilliik, mumluk, masrapa, samdan, gondol, su takima,
cay takimi, geleneksel beykoz iiriinleri (legenli ibrik, giilabdan, bakrag) kullanim alanina ve {iriiniin
islevselligine gore farkli ebatlarda tiretilmektedir. Camdan yapilmis boncuklar, bilezikler, kolyeler,
klpeler slsleyici aksesuar olarak yer almakta, mimari siislemede mozaik kipler, vitraylar,duvar

kaplamalari, kakma camlar yaygin bigimde kullanilmaktadir.

Sonug olarak, cam insanligin ilk donemlerinden itibaren kullanilmis, insanlik tarihinin ilerlemesiyle
birlikte 6nemini artirmistir. Teknolojik gelismeler 15181 altinda degisiklik gdsteren cam sanati

giinlimiizde oldugu gibi gelecek giinlerde de islevselligini stirdiirecektir.
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